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Berechnung des Abstandes eines Punktes P von einer Ebene E

1) LotfuBpunktmethode

Vorgehen zur Bestimmung des Abstandes des Punktes P von der Ebene E:

a) Aufstellen einer Geraden |, die senkrecht auf der Ebene E steht und den
Punkt P enthalt (der Normalenvektor der Ebene E ist damit der Richtungs-
vektor der gesuchten Geraden | und der Aufhangepunkt der Geraden | ist P).

b) Schnittpunkt L der Geraden | mit der Ebene E berechnen (L nennt man
LotfuRpunkt).

c) Der Abstand des Punktes P zur Ebene E ist dann die Lange des Vektors LP.

2) Abstandsformel

Der Abstand eines Punktes P von einer Ebene E kann auch mit Hilfe der folgenden
Abstandsformel berechnet werden:

an1 -|-an2 +I’13X3 —no

2 2 2
\/nl +n~+n, ‘

d(P;E)=

Hinweis:

Das konstante Glied no muss unbedingt negativ sein. Gegebenenfalls muss die
Normalenform der Ebene E mit (-1) multipliziert werden.

Beispiel: E:5x, —3x,+4x,+13=0  P(3/2/7)
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Bestimme Gerade | durch P(3/2/7), die auf E senkrecht steht: I:;(: 2 |+s| -3

gE={F} =5(3+55)-3(2—35)+4(7+45)+13=0 =s=-1

(3 5
—f=| 2 |-1| -3
7 4

= dP;e)=[Fp=| -3
4

Alternative:

-2

=l 5

3

=50

E:—5x, +3x, —4x,—13=0 (das konstante Glied muss negativ sein !!)

d(P;E)=

—5.3+3.2-4.7-13| |-50| 50 —50
-5y +30 +(-ay
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Berechnung des Abstandes zweier paralleler Ebenen

// E2

d(E,E)=d(P,E)
mit Pe E,

///
/
/
//
,// /5 /
/ L
/’l E 1

Die Berechnung des Abstandes zweier paralleler Ebenen kann auf den Fall Abstand eines
Punktes von einer Ebene zurlickgefiihrt werden. Der Abstand zweier paralleler Ebenen E1
und E; ist der Abstand eines beliebigen Punktes P der Ebene E; von der Ebene Ej:

d(E ;E,)=d(P;E,).

Aufgaben:
. 0 1 1
1 E1:2x1+2x2+x3+5:0 Ez:x: 0O |+s| O |+t -1
4 -2 0

2 E1:3x1—4x2+5x3—16:O E2:3x1—4x2+5x3—24:0
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Losungen zu den Aufgaben:

1
1 1 -2
n=| 0 |x| -1 |=| -2
-2 0 -1

—_

=n_ =(-1)-n_ =Die Ebenen E und E, sind echt parallel oder identisch

Aufhangepunkt von E, liegt nichtin E. =E und E, sind echt parallel
d(E ;E,)=d(A;E ) mit A(0/0/4)

0 2
GeradeIdurchA,diesenkrechtaufE1 steht: I:x=| 0 |+s| 2
4 1
INE, ={F} =2:25+2:25+4+5+5=0 =s=-1
- 0 - . 2
f={ 0 |1 2 |=| -2 :d(El;Ez):‘FA‘: 2 (=3
4 1 3

n. =n. undn  verschieden =E undE, echt parallel

BestimmePunktPeEl:xlzo x3=0 :>—4x2—16=0 =x,=—4

=P(0/-4/0)
- 0 3
Bestimme Gerade | durch P, die senkrecht auf der Ebene E, steht: l:x=| _4 |+s| —4
0 5

4
ImEZ:{F} =3-35s—4(—4—-4s)+5:55-24=0 =s=—
25

E
0 3 25
- 4 _
=f= 4 |+— -4 |= ﬂ
25 25
5
Q
25
_12
25
— 4
:>d(E1;E2)=‘FP’= EL VY
25 5
E
25
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Berechnung des Abstandes einer Geraden von einer parallelen Ebene

Auch die Berechnung des Abstandes einer Geraden g von einer parallelen Ebene E kann auf

/ d(g,E)=d(P,E)

mit Peg

/

4
/
pi )/FL

den Fall Abstand eines Punktes von einer Ebene zurlickgefiihrt werden. Der Abstand einer
Geraden g von einer parallelen Ebene E ist der Abstand eines beliebigen Punktes P der
Geraden g von der Ebene E: d(g;E)=d(P;E).

Aufgaben:

1 Bestimmen Sie den Abstand der Ebene E:—x1+4x2+2x3—8:0 und der

5 2
zu E parallelen Geraden g:x=| -3 |+s| O
2 1

a a
2 Prifen Sie, ob es Parameter a, b € R gibt, dass die Gerade g:x=| 1 |+s

und die Ebene E:x, +2x, —2x,—9=0 parallel sind und den Abstand 1
besitzen.



I Hans-Leipelt-Schule Jochen Weber
Di%’] Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwérth
Technik e Sozialwesen ® Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

Losungen zu den Aufgaben:

1
[ s -1
Bestimme Gerade | durch P(5/-3/2), die senkrecht auf E steht: I:x=| -3 |+s| 4
2 2
INE={F} =—(5-5)+4(-3+45)+2(2+25)-8=0 =>s=1
| s -1 4
=f=| -3 |+1| 4 |=| 1
2 2 4
. 1
:d(g;E):‘FP‘: 4 |=+21
-2
2
o 1 a
nr= 2 b |=a+2b =a+2b=0
-2 0
~ a 1
Gerade | durch P(a/1/0) bestimmen, die auf E senkrecht steht: l:x=| 1 [|+s| 2
-2

7-
INE= {F} = a+s+2(1+2s)-2(-25)-9=0 = s=?a

a 1

Z 7- = |7-

-1 22 2 :>d(g;E):‘FP’= N E
o] °| 2 21 2

\/49—14a+a2 N 196 —56a+ 4a’ N 196 —56a+ 4a’ _\/9a2 —126a+441
81 81 81 81

93’ —126a+441 93’ —126a+441
= =1 = =1

81 81
=93’ —126a+441=81 =9a’—126a+360=0

__126%V126~4.9-360 _126+54
v 18 18
=a =10 =b =-5

=a,=4 :>b2:—2



